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PART ONE
研发渊源



中国春秋时期就有人试图制
造能飞的木鸟

• “墨子为木鸢，三年而
成，蜚（飞）一日而
败。”



公输子削竹木以为鹊，成
而飞之，三日不下，公输
子自以为至巧。

——《墨子·鲁问》



希腊神话中的翅膀



15世纪意大利的达·芬奇
绘制过扑翼机的草图



到1507年，一位意大利术士
约翰·达米安也给自己插上羽
毛做的翅膀，从苏格兰的斯
特灵城堡高墙上跃入空中。



1877年  
英国人爱德华·弗罗斯特
四轮蒸汽扑翼机



1878年英国伦敦博览会上首
次展示了两架扑翼机

1913年，M.斯穆尔诺夫制成了一
架带电动机驱动装置的扑翼机



1993年
加拿大教授
詹姆斯.德劳里埃
“大鸭掌”





目前我们已经能够制造出接近实用的扑翼飞行器。
以微小型无人扑翼为主，也有大型载人扑翼。
仿鸟扑翼和仿昆虫扑翼
仿鸟扑翼的扑动频率低，翼面积大，类似鸟类飞
行，制造相对容易；
仿昆虫扑翼扑动频率高，翼面积小，制造难度高，
但可以方便的实现悬停。



PART TWO
研发困难2



       昆虫和鸟类的翅膀类似
平面薄体结构，翅膀拍动过
程中伴随着快速且多样性的
运动，产生很多局部不稳定
气流



MORE… MORE… MORE…

仿生翼必须轻而
坚固
→能够在高频振
动下不会断裂，
且要能够提供足
够的升力和推进
力

须设计制造具有
非定常空气动力
学特性的高效仿
生翼

仿生翼的研究：
翼的结构和形状
设计、传动机构
设计、材料的选
择以及与制造有
关的工艺问题 



人体肌肉力量       持续飞行

外形小、质量轻、能耗少

×

电池和微小型电机



① 简化外部条件

    ②采用多级简单控制方法

        ③结合实际研制过程，遥控操作、

            电子调速及方向舵相结合的简单控制系统  



PART THREE
实例展示3



基于蝙蝠飞行原理

适用于低空的中低速飞行











飞行宠物/无线遥控玩具

轻盈且坚固

智能







采用一种特殊研制的弹性
气密材料
→翼膜极薄、超轻、但却
十分强韧

运动追踪系统通
讯→半自主飞行



PART FOUR
展望未来4



PROSPECT

未来随着技术的逐步发展成
熟，仿生飞行技术可以进一
步扩展到不同尺寸的仿生飞
行器，推动其在各领域的广
泛应用。

当前，仿生飞行器已具备一定
的感知能力，能够自主起降和
按航线自主飞行，但在智能识
别、自动避障、智能航线规划
以及多机协同方面还需进一步
深化研究
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 《仿生学在飞行器设计上的应用及意义》——王怡达＼ 郭岩＼ 闻有禄

• https://tieba.baidu.com/p/4586196105?red_tag=3232470818
 《扑翼机》网络百科词条

• https://baike.baidu.com/item/%E6%89%91%E7%BF%BC%E6%9C%BA/9895347?fr=aladdin
 Festo公司的设计师的TedTalk

• https://www.ted.com/talks/a_robot_that_flies_like_a_bird#t-84932
 海鸥仿生飞行器

• https://www.festo.com/group/en/cms/10238.htm
 BionicBird

• https://bionicbird.com/usa/
 eMotionButterflies 仿生蝴蝶无人机群

• https://www.festo.com.cn/group/zh/cms/10216.htm
 仿生狐蝠

• https://www.roboticschina.com/news/2018041315BionicFlyingFox.html
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